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Rozdziat 1

Woprowadzenie do programu KiCad

KiCad EDA Suite to oprogramowanie narzedziowe przeznaczone do tworzenia schematéw elektronicznych oraz obwo-

déw drukowanych PCB. Pod jednym prostym interfejsem KiCad laczy elegancki zespot nastepujacych, samodzielnych

programow:

Nazwa programu Opis Rozszerzenia plikéw

KiCad Menadzer projektu *.pro

Eeschema Edytor Schematéw (zaréwno *.sch, *.1ib, *.net
schemat6w jak i symboli)

Pcbnew Edytor Obwodéw Drukowanych *x.kicad_pcb, *.kicad_mod

GerbView Przegladarka plikéw Gerber i x.g\*, *.drl, itp.
Excellon

Bitmap2Component Narzedzie do konwersji bitmap na *.1ib, *.kicad_mod,
symbole lub footprinty x.kicad_wks

PCB Calculator Wszechstronny kalkulator do Brak
obliczania komponentow,
szerokoéci $ciezek, odleglosci
miedzy $ciezkami i wiele innych:+*

P1 Editor Edytor Ukladu Strony * . kicad_wks

Notatka

Lista rozszerzen plikéw nie jest kompletna i zawiera tylko podzbidr plikéw, ktére wspiera program KiCad. Sg one pomocne

do zrozumienia podstaw dziatania kazdej aplikacji wchodzacej w sktad pakietu KiCad EDA Suite.

KiCad mozna uznaé¢ za wystarczajaco dojrzale oprogramowanie, by wykorzysta¢ go do tworzenia i utrzymywania

ztozonych projektéow obwodéw drukowanych.

KiCad nie stwarza zadnego ograniczenia co do rozmiaru PCB i moze z tatwoscia obshugiwaé¢ do 32 warstw miedzi,
do 14 warstw technicznych oraz do 4 warstw pomocniczych. KiCad moze tworzyé¢ tez wszystkie pliki niezbedne do
tworzenia obwoddéw drukowanych: pliki Gerber dla foto-ploteréw, pliki wiercen, pliki z lokalizacja elementéw i wiele

wiecej.
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Bedac oprogramowaniem otwartym (na licencji GPL), KiCad stanowi idealne narzedzie dla projektéw zorientowanych

w kierunku urzadzen o charakterze Open-Source.
W sieci Internet strona domowa programu KiCad znajduje sie pod tym adresem:

http://www.kicad.org/

1.1 Pobieranie i instalowanie programu KiCad

KiCad uruchamia si¢ w systemach GNU/Linux, Apple maOS oraz Windows. Najbardziej aktualne instrukcje oraz

linki do pobrania programu KiCad mozna znalez¢ pod adresem:

http://www.kicad.org/download/

WAZNE

Edycje stabilne programu KiCad s3 publikowane co jaki$ czas zgodnie z polityka wydawnicza: KiCad Stable Re-
@ lease Policy. Nowe funkcje sa ciagle dodawane do gatezi rozwojowej. Jesli uzytkownik chce skorzystaé z tych

nowych funkcji i pomdc przy ich testowaniu, nalezy pobra¢ najnowszy pakiet edycji testowej Nightly przewidziany

dla uzywanej platformy. Edycje testowe moga wprowadzaé btedy, takie jak uszkodzenie plikéw, generowanie nie-

poprawnych plikéw Gerber, itp.; ale celem Zespotu Rozwojowego programu KiCad jest utrzymaé gataz rozwojowa

tak uzytecznga, jak to tylko mozliwe w trakcie rozwijania nowych funkgji.

1.1.1 W systemie GNU/Linux

Stabilne wydania programu KiCad mozna znalezé w menadzerach pakietéw wielu dystrybucji jako kicad i kicad-doc.
Jedli uzywana dystrybucja nie dostarcza najnowszej wersji stabilnej, prosze skorzystaé¢ z instrukcji ponizej w celu

pozyskania jednej z wersji testowych.

W systemie Ubuntu, najprostsza metoda instalacji wersji testowych programu KiCad (Nightly) jest skorzystanie z
PPA oraz Aptitude. Wpisz w konsoli nastepujace polecenia:

sudo add-apt-repository ppa:js-reynaud/ppa-kicad
sudo aptitude update && sudo aptitude safe-upgrade

sudo aptitude install kicad kicad-doc-en

W systemie Debian, najlatwiejsza metoda instalacji backports build programu KiCad jest:

# Set up Debian Backports

echo -e "

# stretch-backports

deb http://ftp.us.debian.org/debian/ stretch-backports main contrib non-free
deb-src http://ftp.us.debian.org/debian/ stretch-backports main contrib non-free
" | sudo tee -a /etc/apt/sources.list > /dev/null
# Run an Update & Install KiCad

sudo apt-get update

sudo apt-get install -t stretch-backports kicad



http://www.kicad.org/
http://www.kicad.org/download/
http://ci.kicad.org/job/kicad-doxygen/ws/Documentation/doxygen/html/md_Documentation_development_stable-release-policy.html
http://ci.kicad.org/job/kicad-doxygen/ws/Documentation/doxygen/html/md_Documentation_development_stable-release-policy.html
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W systemach opartych na dystrybucji Fedora najprosztsza metoda instalacji wersji testowych jest uzycie copr. By

zainstalowaé program KiCad za pomoca copr nalezy wydaé nastepujace polecenia:

sudo dnf copr enable Qkicad/kicad
sudo dnf install kicad

Alternatywnie, mozesz pobrac i zainstalowa¢ wersje pre-kompilowana KiCad-a lub bezposrednio pobra¢ kod zrédlowy,

skompilowaé¢ go oraz zainstalowaé¢ z niego KiCad-a.

1.1.2 W systemie Apple macOS

Stable builds of KiCad for macOS can be found at: https://downloads.kicad.org/kicad/macos/explore/stable
Unstable nightly development builds can be found at: https://downloads.kicad.org/kicad /macos/explore /nightlies
1.1.3 W systemie Windows

Stable builds of KiCad for Windows can be found at: https://downloads.kicad.org/kicad /windows/explore/stable

For Windows you can find nightly development builds at: https://downloads.kicad.org/kicad/windows/explore/-

nightlies

1.2 Wsparcie

Jedli masz pomyst, chciatbys skomentowaé lub zada¢ pytanie, albo po prostu potrzebujesz pomocy:

o Visit the Forum
e Join users on IRC or Discord

o Watch Tutorials



https://downloads.kicad.org/kicad/macos/explore/stable
https://downloads.kicad.org/kicad/macos/explore/nightlies
https://downloads.kicad.org/kicad/windows/explore/stable
https://downloads.kicad.org/kicad/windows/explore/nightlies
https://downloads.kicad.org/kicad/windows/explore/nightlies
https://go.kicad.org/forum/
https://www.kicad.org/community/chat/
http://www.kicad.org/help/tutorials/
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Rozdziat 2

Schemat postepowania

Pomimo podobienstw do innego oprogramowania narzedziowego do tworzenia PCB, KiCad charakteryzuje si¢ uni-
kalnym schematem postepowania, w ktérym komponenty na schemacie i footprinty sa niezalezne. Po narysowaniu

schematu nalezy nalezy przypisaé¢ footprinty poszczegélnym komponentom.

2.1 Przeglad

Cykl postepowania w przypadku programu KiCad sktada si¢ z dwoch gléwnych zadan: tworzenie schematu i trasowanie
plytki. Obie biblioteki: komponentéw oraz footprintéw sa niezbedne dla obu tych zadan. KiCad posiada sporo

komponentéw oraz footprintéw, a takze oferuje narzedzia niezbedne do tworzenia nowych.

Na rysunku ponizej mozna zobaczy¢ schemat postepowania reprezentujacy proces tworzenia kompletnego projektu w
programie KiCad. Rysunek wyjasnia jakie kroki nalezy podja¢ i w jakiej kolejnosci nalezy je wykona¢. Dodatkowe

ikony ukazuja narzedzia jakich nalezy uzy¢.
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By uzyskaé wiecej informacji na temat tworzenia symboli nalezy zajrze¢ do rozdziatu Tworzenie symboli schematowych.
Informacje na temat tworzenia footprintéw mozna za$ znalez¢é w rozdziale zatytulowanym Tworzenie footprintéw dla

komponentow.

Quicklib to narzedzie on-line, ktdre pozwali szybko tworzy¢ biblioteki komponentéw dla programu KiCad. Aby uzyskaé

wiecej informacji na temat Quicklib, przejdz do sekcji nazwanej: Tworzenie symboli za pomoca Quicklib.

2.2 Renumeracja elementéw oraz numeracja wsteczna

Gdy schemat zostal juz w pelni opracowany, nastepnym krokiem jest przeniesienie go do PCB. Czesto zdarza sie, ze
trzeba doda¢ do projektu dodatkowe komponenty lub zmiany w istniejacych, zmienié¢ nazwy sieci, itp. Mozna to zrobié¢

na dwa sposoby: z wykorzystaniem narzedzi do renumeracji elementéw lub numeracji wsteczne;j.

Renumeracja elementéw to proces przesylania zmian w schemacie do odpowiadajacego mu obwdu PCB. Jest to funda-
mentalna funkcja, poniewaz nalezy ja wykona¢ przynajmniej raz by zaimportowa¢ dane ze schematu na PCB. Pdzniej,
proces renumeracji pozwala na przestanie ewentualnych zmian w schemacie tak, by PCB bylo zgodne ze schematem.

Renumeracja elementéow zostala omdéwiona w rozdziale zatytulowanym Renumeracja elementéow w programie KiCad.

Numeracja wsteczna to proces przesylania dokonanych zmian na PCB z powrotem do schematu. Zwykle takie dziatanie
jest powodowane przez zamiang¢ pinéw lub zamianeg czesci sktadowych. W takich sytuacjach istniejace bramki lub piny
- ktére sa funkcjonalnie rownowazne - sa zamieniane miedzy soba by uproéci¢ prowadzenie niektérych éciezek. Dlatego,

taka zmiana dokonana w PCB musi zostaé¢ pdzniej odzwierciedlona na schemacie.



http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php
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Rozdziat 3

Uzywanie programu KiCad

3.1 Skroéty klawiszowe

KiCad posiada dwa rodzaje podobnych cho¢ réznych skrotéw klawiszowych: klawisze akceleracji oraz hotkeys. Oba sa
uzywane do przys$pieszania pracy w programie KiCad przy uzyciu klawiatury zamiast myszy do zmiany lub wydawania

polecen.

3.1.1 Klawisze akceleracji

Klawisze akceleracji maja taki sam efekt jak klikniecie na menu lub ikone na pasku narzedzi: polecenie zostanie
wprowadzone, ale nic si¢ nie stanie, do czasu gdy lewy przycisk myszy nie zostanie klikniety. Zatem, gdy chcemy

wprowadzié si¢ w tryb polecen ale nie zadamy natychmiastowego dziatania, nalezy uzy¢ klawisza akceleracji.

Klawisze akceleracji sa pokazywane na prawo od poszczegdlnych pozycji menu:

| Ustawienia MNarzedzia Pomoc
] :E)- Symbol Shift+A
i JT— Port zasilania Shift+P
/ Potaczenie shift+w |-
E/Magistrala Shift+B

:: Dodaj wejscia potaczen do magistrali Shift+Z

Q Wejscie magistrali do magistrali Alt+

3.1.2 Hotkeys
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Hotkey jest tozsamy klawiszowi akceleracji plus klikniecie lewym klawiszem myszy. Uzywajac takiego skrétu natych-
miast uruchamia sie dane polecenie w miejscu biezacego polozenia kursora. Uzycie hotkeys pozwala szybko zmienié

polecenie bez przerywania pracy.

By przejrzeé liste klawiszy skrétéw dostepnych w kazdym programie pakietu KiCad EDA Suite nalezy wywolaé

polecenie Pomoc — Lista skrétéow klawiszowych lub nacisnaé CTRL + F1:

Lista skrotow klawiszowych
Lista skrotow klawiszowych
Pomoc (To okno) ?
Powieksz F1
Pomniejsz F2
Odswiez widok F3
Wysrodkuj F4
Dopasuj do ekranu Home
Zoom to Selection @
Ustaw punkt bazowy wspdtrzednych | Space
Edytuj element E

Mozna zmienié¢ przypisania klawiszy skrotéw, importowaé oraz eksportowaé je, z menu Ustawienia — Opcje kla-

wiszy skréotow.

Notatka
W tym dokumencie przyjeto konwencje, ze klawisze hotkeys s3 zamkniete w nawiasy kwadratowe: [a]. Jesli wystapi taki

zapis, nalezy wtedy nacisna¢ klawisz ana klawiaturze.

3.1.3 Przyktad

Rozwazmy prosty przyklad z dodawaniem potaczenia na schemacie.

By uzy¢ klawisza akceleracji, naciénij Shift + W”by wywolaé¢ polecenie "Dodaj polaczenie” (zauwaz, jak zmieni sie

kursor). Nastepnie, kliknij lewym klawiszem myszy by rozpoczaé¢ prowadzenie polaczenia.

Za pomocy klawiszy hotkey, po prostu wcidnij [w] by rysowanie polaczenia zostalo zapoczatkowane bezzwlocznie z

biezacej lokacji kursora.
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Rozdziat 4

Rysowanie schematow

W tej sekcji nauczymy sie rysowaé schematy za pomoca narzedzi zawartych w KiCad EDA.

4.1 Uzywanie Eeschema

1. W systemie Windows uruchom kicad.exze. W systemie Linux wpisz kicad w oknie konsoli. Znajdziesz sie¢ wtedy w
gléwnym oknie zarzadcy projektu programu KiCad. Z tego miejsca masz dostep do osSmiu samodzielnych narze-
dzi: Eeschema, Edytor bibliotek symboli, Pcbnew, Edytor bibliotek footprintéw, GerbView, Bitmap2Component,
PCB Calculator oraz Pl_Editor. Spojrz na cykl postepowania by rozeznaé si¢ do czego poszczegélne narzedzia

Sa uzywane.
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KiCad (2016-02-05 BZR 6540, Git 4c7a61d)-product fusr/local/share/kicad/demos/video/video.p... - o x

Plik Podglad Ustawienia MNarzedzia Pomoc

1222 9@

h - % ST oy
T EZC AN A

- | footprints.pretty
o _ MNazwa projektu:
E:::]'—RTDK-k'CBd_mUC usr/local/share/kicad/demosivideo/video.pro
[fag) PLCCEBKicad_me

[:::] PLCC84.kicad_mc
[:::] sim?2.kicad_mud:

m video_schlib.lib

'{:"D video.cmp

463

1if

|j’ video.kicad_pch
m"i'-]video.net
,gf video.sch

[:[j video-cache.lib

2. Utworz nowy projekt: Plik - Nowy — Projekt: . Nazwij plik projektu jako tutoriall. Plik projektu zostanie
automatycznie zapisany z rozszerzeniem ".pro”. Otworzy sie systemowe okno dialogowe, ale powinna si¢ pojawic¢
wlaczona opcja utworzenia nowego folderu. Pozostaw ja wlaczona chyba, ze masz juz docelowy folder. Wszystkie

pliki nalezace do projektu beda zapisywane w tym folderze.

Jest to

3. Rozpocznijmy od utworzenia schematu. Uruchom program do edycji schematow FEeschema,

pierwszy klawisz liczac od lewej.

4. Kliknij w ikone Ustawienia strony |ﬁ na gérnym pasku narzedzi. Ustaw wlasciwy Rozmiar Strony (A4,
8.5x11 lub inny) oraz wpisz w polu Tytul Tutorial 1. Najprawdopodobniej zauwazyles, ze mozna wpisaé wiecej
informacji. Kliknij OK. Informacja ta zostanie przeniesiona na arkusz schematu do ramki znajdujacej sie w
prawym dolnym narozniku. Mozesz uzy¢ rolki myszy by go powickszy¢. Zapisz caly projekt schematu: Plik —

Zapisz

5. Teraz mozemy juz wstawi¢ nasz pierwszy komponent. Kliknij w ikone Dodaj element [: na prawym pasku

narzedzi. To samo mozesz osiagnaé korzystajac z klawisza skrétu polecenia Dodaj symbol: klawisza [a].

6. Kliknij na $rodku arkusza. Pojawi sie okno Wybdr symbolu. Zaczniemy od wstawienia rezystora. Przeszukaj /
odfiltruj liste szukajac R od stowa Rezystor. Mogles zauwazy¢, ze ponad nazwa symbolu pojawita sie nazwa
Device. Nazwa ta to nazwa biblioteki gdzie znajduje sie wyszukany symbol, zawierajaca wiele uzytecznych i

podstawowych symboli.




Wprowadzenie do programu KiCad 11 / 46

Wybér symbolu (wczytano 159 elementdow)

Filtr: [Fl|

w vyideo-cache

CRYSTAL
CTRIM

INDUCTOR
LIGNE_A RETARD
PWR_FLAG

RRE
P wvideo schlib

1

Anuluj ] l OK

7. Kliknij dwukrotnie na rezystor R. Spowoduje to zamkniecie okna Wybierz symbol. Umiesé symbol na arkuszu

klikajac w miejscu gdzie chcesz go umiescié.

8. Kliknij na lupe by powiekszyé¢ widoczny obszar wokét tego komponentu. Alternatywnie, mozesz uzyé kétka
myszy by powiekszyé lub pomniejszyé widoczny obszar. Weisnij kétko (klaiwsz centralny) by wywotaé funkcje

panoramowania w pionie lub poziomie.

9. Przesunn kursor myszy nad komponent R oraz naciénij klawisz [r]. Zauwaz, w jaki sposéb komponent zostal

obrécony. Nie musisz klika¢ na komponent by mdc go obrécié.

Notatka

Czasem, jesli kursor myszy znajdzie sie nad innym elementem, pojawi si¢ menu. Zwykle w takich przypadkach
pojawi sie menu Precyzowanie wyboru; ktére pozwala na prace nad obiektami, ktére moga zachodzi¢ na siebie. W
tym przypadku, nalezy wskazaé programowi KiCad, ze akcja bedzie dotyczyta Symbolu *+*R:+* jesli takie menu sie

pojawi.

10. Kliknij mniej wiecej w srodku komponentu oraz wybierz polecenie Wilasciwosci — Edytuj Wartosé. Mozesz

osiagnac¢ ten sam rezultat przesuwajac kursor myszy nad komponent, a nastepnie nacisnaé klawisz
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[v]. Alternatywnie, klawisz [e] przeniesie ci¢ do bardziej zaawansowanego okna *Edycja elementu.
Zauwaz, ze z pomoca prawego klawisza myszy otwarte menu podreczne wskazuje na mozliwe klawisze skrétéw

wywolujace poszczegdlne akcje.

[:} Wylacz narzedzie

QD Przesun symbol R? A
- Ql Przeciagnij symbol G
:g-$20riemujsymhul ..
| d D0 w Edytuj E
E'— Kopiuj symbol C ﬁ Wartosc v
‘i Usun symbol Delete H; Oznaczenie ]
ﬁ Autoplace Fields o w Footprint F
[.-.J Wyérodkuj Fa m Edytuj za pomocg Edytora Bibliotek Ctrl+E
@, Powieksz F1
Q Pomniejsz F2
(¥ odswiez widok F3
[(P\ Dopasuj powiekszenie Home
Q Wybdr powiekszenia -
=77 Wybor siatki ol

S Zamknii

11. Pojawi si¢ okno Edytuj pole Wartos$é. Zamien biezaca warto$¢ R na Ik. Kliknij OK.

Notatka
Nie zmieniaj pola Odniesienie (R?), zrobimy to pdZniej automatycznie. Warto$¢ wewnatrz rezystora od teraz

powinna wynosi¢ 1 k.
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12. By umiesci¢ nastepny rezystor, po prostu kliknij w miejscu gdzie chcesz go umiesci¢. Ponownie pojawi si¢ okno

wyboru symbolu.

13. Rezystor jaki wybrates poprzednim razem teraz jest juz na twojej liscie z historia wyboru jako R. Kliknij OK i

umies¢ komponent.

Wybdr symbolu (wczytano 160 elementow)

Filtr: “
* -- Ostatnio uzyte --
power

video-cache
video schlib

Anuluj I l OK

14. W przypadku gdy popelnisz blad i bedziesz chcial skasowaé¢ komponent, kliknij prawym klawiszem na kom-
ponencie oraz kliknij Usuri symbol. To spowoduje usuniecie komponentu ze schematu. Alternatywnie, mozesz

najechaé¢ kursorem na komponent ktéry chcesz usunaé oraz nacisnaé klawisz [Del].

15. Mozesz réwniez powieli¢ komponent znajdujacy sie juz na twoim arkuszu, przez najechanie na niego kursorem i

wciskajac klawisz [c]. Kliknij teraz gdzie chcialby$ umiedcié nowy, zduplikowany komponent.

16. Kliknij prawym klawiszem na drugi rezystor. Wybierz Przeciggnij symbol. Przenie$ komponent i kliknij lewym
klawiszem by go upusci¢. Taka sama funkcjonalnoé¢ mozesz uzyskaé¢ najezdzajac na komponent i naciskajac
klawisz [g]. Uzyj klawisza [r] by obréci¢ komponent. Klawisz [x] oraz klawisz [y] pozwalaja na przerzucanie

elementu w pionie lub w poziomie.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Notatka
Prawo-klik — Przesun symbol (odpowiednik klawisza [m]) jest réwniez wartoéciowg opcja przeznaczong do
przesuwania czegokolwiek wokét, jednak lepiej jest uzywal jej tylko dla etykiet komponentéw oraz komponentéw

majacych by¢ dopiero co potaczonych. Zobaczymy pézniej dlaczego jest to takie wazne.

Dokonaj edycji drugiego rezystora najezdzajac na niego i weiskajac klawisz [v]. Zamieri R na 100. Mozesz usunaé

dowolna edycje jaka wykonales$ za pomoca klawisza [Ctrl]+[z].

Zmien gestosé siatki. Moze juz zauwazyles, ze wszystkie komponenty na schemacie ustawiaja sie wedlug wielkiej
rozpigtej siatki. Mozesz bardzo latwo zmieni¢ gesto$¢ siatki klikajac Prawo-klik — Siatka. Zasadniczo,

rekomendowane jest uzywanie siatki o rozmiarze 50.0 milsow dla schematow.

Zamierzamy teraz doda¢ komponent z biblioteki, ktora moze nie byé¢ skonfigurowana w domys$lnym projekcie. Z
menu wybierz Ustawienia — Zarzadzaj bibliotekami symboli. W oknie Biblioteki symboli widoczne sa
dwie zaktadki: Biblioteki globalnei Biblioteki wlasne projektu. Kazda posiada zwiazany z nig plik sym-1ib-table.
Aby biblioteka (plik .1ib) byla dostepna, musi znajdowaé si¢ w jednym z plikéw tabeli sym-lib-table. Jesli
masz zapisany w systemie plik biblioteki i nie jest on jeszcze dostepny, mozesz dodaé¢ go do jednego z plikéw
tabeli przy uzyciu przycisku Przegladaj biblioteki:::. Do ¢wiczenia dodamy teraz biblioteke, ktora jest juz
dostepna.

Wybierz Tabela zalezina od projektu. Kliknij na przycisk Przeglgdaj biblioteki '+ ponizej tej tabeli. Musisz ustali¢
gdzie zainstalowano domy$lne biblioteki programu KiCad w swoim komputerze. Szukaj folderu library zawiera-
jacego mnéstwo plikéw z rozszerzeniem .dcm oraz .1ib. Sprawdz lokacje C: \Program Files (x86)\KiCad\share\
(w systemie Windows) oraz /usr/share/kicad/library/ (w systemie Linux). Gdy znajdziesz taki folder, wy-
bierz go i dodaj biblioteke MCU__Microchip_ PIC12.lib oraz zamknij okno. Otrzymasz ostrzezenie, ze nazwa juz
istnieje na liscie; dodaj ja mimo wszystko. Zostanie dodany na koncu listy. Teraz kliknij jego nazwe skrétows i

zmien ja na microchip_picl2mcu. Zamknij okno Biblioteki symboli, naciskajac OK.

Powtorz kroki z dodawaniem komponentéw, tym razem wybierajac biblioteke microchip pic12mcu zamiast bi-
blioteki Device oraz pobierz z niej komponent PIC12C508A-ISN.

Najedz mysza na symbol mikrokontrolera. Zauwazysz, ze naciskajac klawisze [y] i [x] komponent zostaje prze-
rzucany w osi X lub osi Y. Naciskaj klawisze by symbol obrocit sie w osi Y tak, by piny GO i G1 wystawaly z

prawej strony.
Powtoérz kroki z dodawaniem komponentéw, tym razem wybierajac biblioteke Device a z niej komponent LED.

Ulé6z komponenty na twoim schemacie tak jak pokazano ponize;j.
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25.

26.

27.

28.

29.

T
Coo o PICL2C508A-ISN
S Dz R?
o ::;J:: U ED 1k
fffff = ff ffffffffz@fl:i::f :L:;:J:
[l

o > e
e GPO [L—o il iIIIIIIIIIIIITD
I?%;f GP4 GP1 féf?:::::::::::::::::::::
i??%f GP5 GP2 f;;ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ
o " D

..... 2]
..... =

Teraz musimy stworzy¢ nowy komponent MYCONNS dla naszego tréjpinowego ztacza. Mozesz przeskoczy¢ do
rozdzialu zatytulowanego Tworzenie symboli w programie KiCad by nauczyé¢ sie w jaki sposéb utworzyé¢ ten

komponent od zera i wréci¢ tu by kontynuowaé tworzenie plytki.

W tej chwili mozesz juz wstawi¢ $wiezo utworzony komponent. Naci$nij klawisz [a] i wybierz MYCONN3 w
bibliotece myLib.

Identyfikator komponentu J? pojawi sie¢ pod symbolem MYCONNS3. Jedli chcesz zmienié jego polozenie, kliknij
prawym klawiszem na J? oraz kliknij w Przesurni pole (odpowiednik klawisza [m]). Moze by¢ réwniez pomocne
przyblizenie widoku przed/podczas wykonywania tego kroku. Zmien polozenie J? tak by tekst znalazt sie pod

komponentem tak jak na obrazku. Etykiety moga by¢ przesuwane wokol, tyle razy ile zechcesz.

. MYCONN3
[ veoe B
INPUT —2—
N ] =y

L

Nadszed! czas by umieéci¢ na schemacie symbole zasilania. Kliknij w ikone Dodaj port zasilania ™= na prawym
panelu narzedziowym. Alternatywnie, naciénij klawisz [p]. W oknie wyboru komponentéw przewin na dél oraz
wybierz VCC' z biblioteki power. Kliknij OK.

Kliknij w okolicy gérnego pinu rezystora 1 k by umieéci¢ tam element VCC. Kliknij w okolicy wyprowadzenia
VDD mikrokontrolera. W polu Ostatnio uzyte elementy wybierz VCC'i umie$¢ go w okolicy wyprowadzenia VDD.
Powtoérz ten proces ponownie i wstaw element VCC powyzej wyprowadzenia VCC komponentu MYCONNS.

Przesun opisy elementéw jesli bedg zawadzac.
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30. Powtérz kroki z dodawaniem, ale tym razem wybierz element GND. Umiesé element GND pod wyprowadzeniem
GND komponentu MYCONNS. Umies¢ inny element GND na prawo od wyprowadzenia VSS mikrokontrolera.

Twoj schemat powinien teraz wyglada¢ mniej wiecej tak:

3

L ONCT D

VDD [——=- =0
S
o
2
~J
=0

Uz o PICA2C508A-ISN LED 1k b
B o .:éz;kf}f?:?{:::}@
e L el e
o2 GP4 e e R SR ERE R
e GP5 P22

L
::::::MYCQNNE::?:::Z:::::::R:?:Z:f::::
[vep. o w0
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=

=
=
-
=
—.
ku

31. Nastepnym krokiem bedzie laczenie naszych komponentéow. Kliknij na ikone Dodaj polgczenie / na prawym

panelu.

Notatka
Nie wybierz przypadkiem polecenia Dodaj magistrale, ktére wystepuje bezposrednio pod t3 ikona, ale ma inny kolor

i szeroko$¢. Rozdziat Magistrale w programie KiCad wyjaséni p6zniej jak uzywaé magistral.

32. Kliknij na male koteczko na koncu wyprowadzenia numer 7 mikrokontrolera oraz kliknij na to samo kéteczko na
koncu wyprowadzenia numer 1 diody LED. Klikaj réwniez jedli prowadzac polaczenie bedziesz musial je ztamac.

Mozesz przyblizy¢ widok podczas wstawiania tego potaczenia.

Notatka
Jesli chcesz przesunaé potaczone elementy, wazne jest by do tego celu uzy¢ klawisza [g] (przeciagnij) a nie klawisza
[m] (przesun). Uzycie opcji Przeciagnij symbol zachowa pofaczenia przesuwanego elementu. Jesli zapomniates juz

jak przesuwaé elementy spdjrz jeszcze raz na krok numer 24.
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33. Powtdérz ten proces oraz polacz wszystkie inne komponenty tak jak pokazano ponizej. By przerwaé laczenie po
prostu kliknij dwukrotnie. Gdy taczysz symbole VCC' i GND, polaczenie powinno dotknaé dolnej czesci symbolu
VCC oraz érodka na gérze w symbolu GND. Zobacz ponizszy obrazek.

U UNEC,
L VR
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34. Poznamy teraz alternatywny sposob tworzenia polaczen z uzyciem etykiet. Wybierz narzedzie do stawiania

A

etykiet Umie$é etykiete sieci klikajac w ikone === na prawym pasku narzedzi. Mozesz takze uzy¢ klawisza [l].

35. Kliknij gdzied w $rodku potaczenia doprowadzonego do pinu 6 mikrokontrolera. Nazwij ta etykiete INPUT.

Etykieta jest nadal niezaleznym elementem, ktora na przyklad mozesz przesunaé, obréci¢ lub skasowaé. Malty
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

kwadracik ponizej etykiety musi by¢ umieszczony dokladnie na linii polaczenia by etykieta taka zostala z nim

powiazana.

Postepuj zgodnie z ta procedura oraz wstaw inna etykiete na linii na prawo od rezystora 100R. Nazwij ja rowniez
INPUT. Dwie etykiety, posiadajace taka samg nazwe, tworza niewidoczne polaczenie pomiedzy wyprowadzeniem
numer 6 procesora PIC a rezystorem 100R. Jest to wygodna technika laczenia w skomplikowanych projektach,
gdzie rysowanie polaczen jako oddzielnych linii spowodowaloby, ze schemat stalby si¢ nieczytelny. By wstawic¢

etykiete nie potrzebujesz rysowac czesci polaczenia, mozesz po prostu dopiaé etykiete do wyprowadzenia.

Etykiety moga by¢ takze uzyte do prostego oznaczania polaczen w celach informacyjnych. Umie$é etykiete na
wyprowadzeniu numer 7 procesora PIC. Wpisz nazwe uCtoLED. Nazwij polaczenie pomiedzy rezystorem a dioda
LED jako LEDtoR. Nazwij polaczenie pomigdzy MYCONNS a rezystorem jako INPUTtoR.

Nie musisz dodawac etykiet do sieci VCC oraz GND, poniewaz ich etykiety sa tworzone domy$lnie z nazw portéw

zasilania, do ktérych sa one polaczone.

Ponizej mozesz zobaczy¢ jak powinien wyglada¢ koncowy rezultat.
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Zajmijmy sie teraz wyprowadzeniami niepolaczonymi. Kazde z wyprowadzen albo polaczen, ktore nie sa z
niczym polaczone, generuje ostrzezenie podczas testu poprawnosci projektu. By zapobiec tym ostrzezeniom

mozesz poinstruowaé program, ze jest to celowe dzialanie i oflagowaé te elementy jako niepolaczone.

Kliknij na ikone Umies¢ flage niepolgczone na prawym pasku narzedzi. Kliknij na kéteczka przy pinach 2,

3, 4 oraz 5. Pojawi sie znak X co oznacza, ze brak polaczenia jest zamierzony.
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42.

43.

44.

45.

46.

47.
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Niektore z komponentéw majg wyprowadzenia zasilania, ktére sa niewidoczne. Mozesz sprawi¢ by byly widoczne

klikajac na ikone Pokaz ukryte piny [: na lewym pasku narzedzi. Ukryte piny zasilania zostaja automatycznie
polaczone do witaéciwych sieci VCC oraz GND. Moéwiac ogélnie, powinienes rowniez sprébowaé nie tworzyé

ukrytych wyprowadzen zasilania.

Teraz wymagane bedzie dodanie flag Power Flag by okresli¢, ze zasilanie bedzie dostarczone gdzie$ z zewnatrz.
Weisnij klawisz [A] oraz wyszukaj symbol PWR__FLAG, ktory znajduje sie w bibliotece power. Wstaw dwa takie
symbole. Polacz jeden z GND, a drugi z VCC, tak jak pokazano nizej.

F"w'R FLAG F“w'R 'FLAG

~GNDoveC

Notatka
Pozwoli to na unikniecie klasycznego ostrzezenia przy sprawdzaniu schematu: Ostrzezenie Wyprowadzenie po-

wer_in nie jest sterowany (Sie¢ xx).

Czasem dobrze jest doda¢ pare komentarzy na schemacie. By doda¢ komentarz uzyj polecenia Dodaj tekst
(grafika), ikona tego narzedzia T znajduje sie na prawym pasku narzedzi.

Kazdy z komponentéw musi posiadaé¢ unikalny identyfikator. Rzeczywiscie, wiele z naszych komponentéw dalej

jest nazwanych R? lub J?. Nadawanie identyfikatoréw moze byé wykonane automatycznie klikajac w ikone

Numeruj elementy na schemacie ﬁ na gérnym pasku narzedzi.

W oknie Numeruj schemat, wybierz Uzyj calego schematu oraz kliknij na przycisk Numeruj. Kliknij Zamknij.
Zauwaz, ze wszystkie znaki ¢ zostaly zamienione na liczby. Kazdy identyfikator jest teraz unikalny. W naszym

przykltadzie elementy zostaly nazwane R1, R2, Ul, D1 oraz J1.
Mozemy teraz sprawdzi¢ nasz schemat czy nie ma w nim podstawowych bledéw. Kliknij w ikone Kontrola

regut projektowych ‘ . Nastepnie kliknij na przycisk Uruchom. Raport poinformuje ci¢ o wszystkich btedach
lub ostrzezeniach, takich jak na przykitad niepolaczone wyprowadzenia. Powiniene$ nie mieé¢ zadnych bledow
lub ostrzezenn. W przypadku bledéw lub ostrzezen, na schemacie pojawia sie mala zielona strzatka w miejscu
gdzie zostal wykryty blad lub ostrzezenie. Zaznacz Utwdrz plik raportu i wcidnij klawisz Uruchom ponownie by

otrzymaé wiecej informacji o btedach.
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Notatka
Jesdli pojawi sie ostrzezenie “Nie znaleziono domy$lnego edytora, musisz go wybraé¢” , sprébuj ustawié $ciezke do

niego na c:\windows\notepad.exe (w systemie Windows) lub /usr/bin/gedit (w systemie Linux).

48. Schemat jest juz ukonczony. Mozemy teraz stworzy¢ plik z lista sieci do ktorego dodamy informacje o footprintach

dla kazdego z komponentéw. Kliknij w ikone Generowanie listy sieci na gornym pasku narzedzi. Kliknij

na Generuj liste sieci a nastepnie zapisz liste pod domyslng nazwa.

Notatka
Lista sieci jest wymagana w poprzednich wersjach programu KiCad. W najnowszych wersjach mozna zignorowac
jej tworzenie i zamiast tego uzy¢ polecenia Narzedzia — Uaktualnij PCB na podstawie schematu. Aby jednak

uzy¢ tego sposobu nalezy wczesniej przypisac footprinty wszystkim symbolom.

-

49. Po wygenerowaniu listy sieci, kliknij na ikone Uruchom CvPcb *= na gérnym panelu. Jedli otrzymasz informacje

o nieistniejacym pliku, zignoruyj jg i kliknij na OK.

Notatka

Jest wiecej sposobdéw by przypisaé symbolom footprinty.

o Kiliknij prawym klawiszem myszy na symbolu — WH#asciwosci — Edytuj footprint Kliknij dwukrotnie na

symbolu lub kliknij prawym klawiszem myszy na symbolu — WHtasciwosci — Edytuj wtasciwos$ci — Footprint

e Narzedzia — Edytuj pola symboli Zaznacz "Pokaz podglad footprintu w przegladarce symboli”w ustawieniach

Eeschema i wybierz odpowiedni footprint juz na etapie wyboru symbolu w celu jego umieszczenia na schemacie

50. CwPcb pozwoli ci na polaczenie wszystkich komponentéw na schemacie z footprintami w bibliotekach programu
KiCad. Panel na lewej stronie pokazuje wszystkie komponenty uzywane na twoim schemacie. Wybierz zatem
D1. Na prawym panelu masz liste wszystkich dostepnych moduléw, przewin go w dét szukajac LED _THT:LED-

D5.0mm i kliknij dwukrotnie na niej jak znajdziesz.
51. Mozliwe jest, ze panel na prawej stronie bedzie wys$wietlal tylko pewna podgrupe dostepnych modutéw. Jest to

spowodowane tym, ze KiCad bedzie sie staral podpowiedzie¢ jakie moduly sa wlasciwe dla danego komponentu.
sas }III 588

Kliknij na ikony 'g, 'l oraz })‘l by wylaczy¢ te filtry.

52. Dla IC1 wybierz footprint Package_ DIP:DIP-8 W'7.62mm. Dla JI wybierz footprint Connector: Banana__Jack__3Pin.
Dla R11i R2 wybierz footprint Resistor THT:R__ Axial DIN0207 _L6.3mm__ D2.5mm__P2.5/mm__ Vertical.

53. Jedli jestes zainteresowany tym, by wiedzie¢ jak wyglada modul jaki wybierasz, mozesz kliknaé¢ na ikone Pokaz
zaznaczong obudowe :ml by podgladnaé biezacy footprint.

54. Wszystko juz gotowe. Mozesz teraz zapisaé¢ schemat klikajac w Plik — Zapisz lub w przycisk Zastosuj, zapisz

schemat i kontynuuyj.
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55. Mozesz teraz zamkna¢ okno CvPcb i wrocié do Feschema. Jesli nie zapisates go poprzez CvPcb, zapisz go teraz
klikajac Plik — Zapisz. Utwérz liste sieci ponownie. Twoja lista sieci zostala uaktualniona o informacje o
footprintach. Zauwaz, ze jesli pominales footprint dla jakiego$ z elementow, pewnie bedziesz musial stworzyé

swoj wlasny footprint. To zostanie wyjasnione pdzniej w jednym z dalszych rozdziatow.

Notatka

Teraz kazdy symbol posiada juz footprint. Zamiast procesu tworzenia listy sieci i wykonania dwéch nastepnych
krokéw mozesz uzy¢ polecenia Narzedzia — Uaktualnij PCB na podstawie schematu. Jesli to zrobisz, otwarty
zostanie Pcbnew z otwartym oknem "Uaktualnij PCB na podstawie schematu"”. Kliknij Aktualizuj PCB". Teraz

mozesz juz przejs¢ do wykonywania wszystkich krokéw z sekcji Pcbnew tego poradnika.

56. Przelacz sie na Menedzera projektu. Mozesz zauwazy¢, ze pojawila sie lista sieci w drzewie projektu.

57. Plik z lista sieci okresdla wszystkie komponenty oraz ich poszczegdlne polaczenia z innymi komponentami. Lista

sieci to w rzeczywistosci zwykly tekst, ktéry mozesz latwo podgladaé, edytowaé lub drukowac.

Notatka

Pliki biblioteczne (*./ib) to takze pliki tekstowe, ktdre réwniez mozna tatwo edytowac jak i wydrukowac.

58. Aby stworzy¢ liste materialowa (BOM), idz do edytora schematéw Feschema i kliknij na ikone Lista materialowa

EE na gérnym pasku narzedzi. Domy$lnie nie jest aktywna zadna wtyczka. Musisz dodaé jedna z nich klikajac
w Dodaj wtyczke. Wybierz plik *.xsl ktéry checesz uzyé, w tym przypadku wybraliSmy bomZ2csv.zsl.
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99.

Notatka
Linux:

Jedli brak xIstproc, mozna go pobrac i zainstalowaé poleceniem:

sudo apt-get install xsltproc

dla dystrybucji opartej o Debiana jak Ubuntu, lub

sudo yum install xsltproc

dla dystrybucji opartej na RedHat. Jesli twoja dystrybucja nie jest oparta na tych dwdch bazach, uzyj dostepnego
menadzera pakietéw by zainstalowa¢ pakiet xsltproc.

pliki xsl s3 umieszczone w: /usr/lib/kicad/plugins/.

Apple macOS:

Jedli xIstproc nie wystepuje w systemie, mozna zainstalowaé Apple Xcode z witryny Apple lub pobrac i zainstalowaé

poprzez polecenie:

brew install libxslt

pliki xs| s3 umieszczone w: /Library/Application Support/kicad/plugins/.

Windows:

xsltproc.exe oraz dotgczone pliki xsl powinny by¢ umieszczone w < Folder instalacji programu KiCad > \bin oraz
< Folder instalacji programu KiCad > \bin\scripting\plugins .

Wszystkie platformy:

Mozna pobra¢ najnowszy plik bom2csv.xsl spod adresu:

https://gitlab.com /kicad/code/kicad /raw/master/eeschema /plugins/xsl_scripts/bom2csv.xsl

KiCad automatycznie wygeneruje odpowiednia linie polecen, przykladowo:

xsltproc -o "%0" "/home/<user>/kicad/eeschema/plugins/bom2csv.xsl" "}I"

Moéglbys cheieé dodaé rozszerzenie, zatem zmien ta linie polecen w ten sposéb:

xsltproc -o "%0.csv" "/home/<user>/kicad/eeschema/plugins/bom2csv.xsl" "%I"

Nacisnij przycisk Pomoc by uzyskaé pomoc.

Teraz naci$nij Generuj. Plik (ta sama nazwa jaka ma projekt) jest umieszczona w folderze projektu. Otworz
plik *.csv za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Pojawi si¢ okno importu, w ktérym z reguly wystarczy klikngé
OK.

Jestes juz gotéw by przejs¢ do czedci poswieconej tworzeniu plytek PCB, ktéra znajduje sie w nastepnej sekcji. Jed-

nakze, przedtem spéjrzmy szybko na mozliwoéci jakie daja magistrale w laczeniu wyprowadzen.

4.2 Magistrale w programie KiCad

Czasami zachodzi potrzeba podlaczenia kilku kolejnych wyprowadzen komponentu A z kolejnymi wyprowadzeniami

komponentu B. W tym przypadku masz dwie opcje: metoda etykietowania, ktora juz poznalidémy lub uzycie potaczen

w formie magistrali. Zobaczmy jak je zrobié.
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10.

11.

. Przypus$émy, ze masz trzy 4-pinowe zlacza, ktore chcesz poltaczy¢ razem pin do pinu. Uzyj mozliwosci dodawania

etykiet (wcisnij klawisz [l]) by dodaé etykiete na wyprowadzeniu numer 4 komponentu P4. Nazwij ta etykiete
al. Teraz wcisnij klawisz [Insert] by ponowié¢ automatycznie ta sama akcje na pinie ponizej (PIN 3). Zauwaz, ze

etykieta zostala automatycznie przemianowana na a2.

. Naciénij klawisz [Insert] jeszcze dwukrotnie. Klawisz ten odpowiada za polecenie Powtdrz ostatnie polecenie i

jest to nieskonczenie przydatne polecenie, ktére moze sprawi¢ by twoje zycie byto tatwiejsze.

. Powtérz ta sama akcje nadawania etykiet na dwdch nastepnych ztaczach CONN_2 i CONN__3, i gotowe. Jesli

bedziesz dzialal dalej i stworzysz PCB zobaczysz, ze te trzy zlacza sa polaczone ze soba. Rysunek 2 ukazuje

rezultat tego co opisaliSmy. Ze wzgledoéw estetycznych jest takze mozliwe dodanie serii Wejsé do magistrali

Ny ™

uzywajac ikony oraz samej magistrali uzywajac ikony \‘, tak jak pokazuje Rysunek 3. Pamietaj jednak,

ze nie bedzie to miato zadnego wptywu na PCB.

. PowinniS$my nadmienié, ze krétkie odcinki polaczen podiaczonych do wyprowadzen na Rysunku 2 nie sa wcale

konieczne. Faktycznie, etykiety moglyby zostaé¢ przypiete bezposrednio do wyprowadzen.

. P6jdZzmy o krok dalej i przypuéémy, ze masz czwarte ztacze nazwane CONN__4 i, z jakiego$ powodu, jego etykiety

maja by¢ nieco inne (b1, b2, b3, b4). Teraz chcemy potaczyé Magistrale A z Magistralg B pin do pinu. Chcac to
zrobié bez uzycia etykiet (co réwniez jest mozliwe) musimy zamiast nich uzy¢ etykiet na magistralach, po jednej

na kazdej z magistral.

. Polacz i dodaj etykiety do CONN__4 uzywajac metody stawiania etykiet wyjasnionej wczesniej. Nazwij wypro-

Ny

wadzenia b1, b2, b3 i b4. Polacz piny z magistrala za pomoca Wejsé do magistrali uzywajac ikony oraz

magistrali uzywajac ikony / . Zobacz Rysunek 4.

. Umiesé etykiete (naciénij klawisz [1]) na magistrali polaczonej z CONN__4 i nazwij ja b/1..4].
. Umiesé etykiete (naciénij klawisz [1]) na poprzedniej magistrali i nazwij ja afI..4].

. Co teraz mozemy zrobi¢? Polaczymy magistrale a/1..4] z magistrala b/1..4] uzywajac narzedzia do rysowania

magistral / .

YLaczac te dwie magistrale razem, wyprowadzenie a! bedzie automatycznie polaczone z wyprowadzeniem b1, a2

bedzie potaczone z b2 i tak dalej. Rysunek 4 pokazuje jak to powinno prawidlowo wygladac.

Notatka
Polecenie Powtdrz ostatnie polecenie dostepne z klawisza [Insert] moze by¢ z powodzeniem uzywane do powtérzenia
powtarzalnych polecen. Przyktadowo, krétkie odcinki potaczen taczace wszystkie piny na Rysunku 2, Rysunku 3

oraz Rysunku 4 zostaty narysowane w ten sposéb.

Polecenie Powtdrz ostatnie polecenie dostepne z klawisza [Insert] moze byé rozlegle stosowane przy umieszczaniu
N
wielu Wejsé do magistrali dostepnych spod ikony .
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Rozdziat 5

Trasowanie potaczen w obwodach drukowa-

nych

Juz czas by uzy¢ pliku z lista sieci jaka wygenerowale$ by rozpoczaé trasowanie $ciezek na PCB. Tym zajmuje sie

narzedzie Pcbnew.

Notatka
Jesli uzyte$ polecenia "Uaktualnij PCB na podstawie schematuz Eeschema nie musisz wykonywaé krokéw zwigzanych
z listg sieci oraz kroku 5. Mozesz umiesci¢ footprinty na ptytce tak samo jak w krokach 6 i 7, nastepnie wprowadzi¢

informacje o zawartosci arkusza oraz ustawié reguty na podstawie krokéw 2::+4.

5.1 Uzywanie programu Pcbnew

M
1. Z okna menadzera projektu, kliknij ikone Pcbnew VIl Mosesz tez uzy¢ odpowiedniego przycisku na gérnym
pasku narzedzi programu Feschema. Otworzy sie okno Pcbnew. Jesli zobaczysz komunikat o bledzie, ze plik

*.kicad_pcb nie istnieje z pytaniem o jego utworzenie, po prostu kliknij Tak.

2. Rozpocznij od wprowadzenia pewnych informacji o schemacie. Kliknij na ikone Ustawienia strony ﬁ na

gérnym pasku narzedzi. Ustaw wlasciwy Rozmiar arkusza (A4, 8.5z11 lub inny) i jako Tytul wapisz Tutoriall.

3. Dobrym pomystem jest rozpoczynaé prace od ustawienia przeswitu i minimalnej szerokosci Sciezek na takie
jakie wymaga producent PCB. Domyslnie mozesz ustawié¢ przeswit na 0.25 a minimalng szerokosé éciezki na 0.25.
Kliknij w menu Ustawienia — Reguly Projektowe. Jesli obecnie nie pokazala sie, kliknij w zaktadke Edytor
klas polgczen. Zmien pole Przeswit w gornej tabelce na 0.25, a pole Szeroko$¢ $ciezki na 0.25 jak pokazano

ponizej. Jednostki w jakich podawane sa te wartoéci to milimetry.
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Edytor regul projektowych

Edytor klas potgczen || Reguty globalne

Klasy potaczeri:

Przeéwit| Szerokosé éciezki| Srednica przelotki| Otwér przelotki| Srednica mikroprzelotki| Otwér mikroprzelotki
Default 0,2032 |0,2032 0,889 0,635 0,308 0,127
pwr 0,2286 |0,2286 0,889 0,635 0,308 0,127

Dodaj | | Usuri | I_Przesur‘]wgé-re.l

4. Kliknij na zakladke Reguly globalne i ustaw Minimalna szerokosé sciezki na 0.25. Kliknij OK by zatwierdzié¢
swoje zmiany i zamknij okno Edytor requl projektowych.
e
5. Teraz zaimportujemy liste sieci jesli ja wczesniej sam utworzyles. Kliknij w ikone Wezytaj liste sieci na
gérnym pasku narzedzi. Plik listy sieci tutoriall.net powinien by¢ juz wybrany w polu Lista sieci jesli zostala

stworzona przez Eeschema. Kliknij na Wezytaj biezgcq liste sieci. Nastepnie kliknij przycisk Zamknij.
6. Wszystkie komponenty powinny by¢ teraz widoczne. Sa one domy$lnie wybrane i mozna je przesuwac.

7. Wybierz wszystkie komponenty za pomoca myszy i przesun je na srodek ptytki. Jesli bedzie to konieczne mozesz

powigkszaé¢ lub pomniejsza¢ widok podczas przesuwania komponentéw. Kliknij lewym klawiszem myszy.

8. Wszystkie komponenty sa polaczone za pomoca tak zwanych nitek pomocniczych (zwanych ratsnest). Upewnij
o o

sie jednak czy przycisk Ukryj polgczenia wspomagajgce © 2 jest weisniety. Tylko w ten sposéb mozesz zobaczy¢

nitki pomocnicze laczace wszystkie komponenty.

9. Mozesz przesuwaé kazdy komponent najezdzajac na niego i weiskajac klawisz [m]. Kliknij w miejscu gdzie chcesz
go umiescié. Mozesz tez alternatywnie wybraé komponent klikajac na niego. Weinij [r] by obrécié komponent.

Przesuwaj komponenty wokol do czasu, az zminimalizujesz krzyzujace sie potaczenia.
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10.

11.

12.

13.

IE LTt

Zauwaz, w jaki sposob jeden z pinéw rezystora 100R jest polaczony z pinem 6 ukladu PIC. Jest to rezultat
uzytej metody ze stosowaniem etykiet. Ftykiety sa czesto preferowana metoda taczenia, poniewaz ich stosowanie
powoduje lepsza czytelno$¢ schematu.

Teraz zdefiniujemy krawedz naszego PCB. Wybierz warstwe Edge. Cuts z rozwijanej listy na géornym pasku narze-

1
dzi. Kliknij w ikone Dodaj linie lub wielokqt (grafika) -2 na prawym pasku narzedzi. Narysuj prostokat ztozony
z linii wokél rozmieszczonych elementéw, klikajac po kolei w kazdym z naroznikéw, pamietajac o zachowaniu

malej przerwy pomiedzy zielonymi elementami na rysunku a rysowanym wtaénie obrysem PCB.

,ﬂ. [ Edge.Cuts - -I/: ?:331:!:

—fe- | 11T

Nastepnym krokiem jaki zrobimy bedzie wytrasowanie wszystkich polaczen za wyjatkiem GND. W rzeczywisto-
$ci, polaczymy sie¢ GND uzywajac do tego celu stref miedzi umieszczonego na dolnej warstwie miedzi (zwanej

B.Cu) naszej plytki.

Teraz musimy wybraé¢ na jakiej warstwie bedziemy operowaé. Wybierz F.Cu (PgUp) z rozwijanej listy na gérnym

pasku narzedzi. Jest to gérna warstwa miedzi plytki, tzn. ta na ktérej normalnie sa elementy.
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14.

15.

B clemnety (PgUp)
| GND (F5)

W vcc (Fe)

B Sciezki (PgDn)
Il &.Adhes

B F.Adhes

BB Paste

B rraste

B silks

| EFsilks

{ llB.Mask ,'
{ IlFMask :
t ] Dwgs.User '
{I Cmits.User |
|l Ecot.User |
I|:|E|:|:>2.l.Jser |

|
[Cledge.Cuts |

Jedli zdecydujesz, na przyklad, by pracowaé¢ na 4 warstwach PCB, idZz do Ustawienia — Opcje warstw i zmien
Warstwy Sciezek na 4. W tabeli Warstwy mozesz nazwaé warstwy oraz zdecydowaé do czego beda one uzywane.
Zwrdé uwage, ze masz takze dostep do predefiniowanych konfiguracji warstw, wybieranych z menu Domysine

ustawientia warstw.

Kliknij na ikone Dodaj $ciezki \ na prawym pasku narzedzi. Kliknij na pin 1 J1 i prowadz $ciezke do padu
R2. Kliknij podwdjnie w miejscu gdzie chcesz zakonczy¢ sciezke. Szerokoscia domys$lng Sciezki bedzie 0.250 mm.
Mozesz zmieni¢ szeroko$¢ éciezki z rozwijanej listy na gérnym pasku narzedzi. Pamietaj jednak, ze aktualnie

masz tylko jedna dostepng szerokosé $ciezki.

Pcbnew (2016-02-05 BZR 6540, Git 4c7a61d)-product /usr/local/share/kicad/demos/video/video.kicad_pch [Tyko do odczytu] - o x
Plik Edytuj Widok Dodaj Trasowanie Ustawienia Wymiary Marzedzia Reguly projektowe Pomoc

N S ® QO Q|(E g eemesewn - B 5 D

Sciezka: 0,203 mm (8,00 mils) * * || Przelotka: 0,89 mm (35,0 mils)/ 0,64 mm (25,0 mils) * * % Siatka: 0,2500 mm (9,84 mils) ~ Dopasuj powiekszenie ¥

Widocznosc

@ [
YT Warstwa | ppkaz
r TI:? m | [E] Elemnety
Té’ T} | [E GND
In m | [E vcc
e .

t::] m| [ Sciezki
T—T - m | [ FAdhes
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.....

by byly dostepne. Mozesz potem wybraé te szerokosci $ciezek z rozwijanej listy podczas trasowania $Sciezek.

Zobacz przyklad umieszczony ponizej (jednostki w calach).

Wtasna szerkosc Sciezek:

Sciezka 1
Sciezka 2
Sciezka 3
Sciezka 4
Sciezka 5
Sciezka 6
Sciezka 7

Scietka 8

Szerokosé
0,01
0,02
0,05
0,10
020
0,50
1,00

2,00

17. Alternatywnie, mozesz dodaé¢ Klase Polgczen, dla ktérej definiujesz odrebny zestaw opcji. 1dz do Ustawienia

18.

19.

— Reguly projektowe — Edytor klas polaczen i dodaj nowa klase polaczen zwana power. Zmien szeroko$é

$ciezki z 8 milséw (zapisane jako 0.0080) na 24 milsy (zapisane jako 0.0240). Nastepnie, dodaj wszystkie sieci

oprécz masy do klasy power (wybierz default na lewym panelu oraz power na prawym panelu i uzyj strzaltek).

Jesli cheesz zmieni¢ rozmiar siatki, Prawo-klik — Siatka. Upewnij si¢, by wybra¢ odpowiedni rozmiar siatki

przed trasowaniem $ciezek i taczeniem ich z ich pomoca.

Ponéw operacje dodawania Sciezek, az wszystkie polaczenia zostana zrealizowane, oprocz pinu numer 3 elementu

J1. Twoja plytka powinna wygladaé¢ mniej wiecej tak jak na ponizszym przykladzie.

uCtaLED

T
o
m
o
1
-
=
1
™

IBE LT L

INPUT
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20. Poprowadzmy teraz Sciezke na innej warstwie miedzi. Wybierz B.Cu na rozwijanej liScie na gérnym pasku

21.

22.

23.

24.

narzedzi. Kliknij w ikone Dodaj Sciezki \. Narysuj Sciezke pomiedzy pinem numer 3 JI a pinem 8 Ul.
Nie jest ona w sumie konieczna, poniewaz polaczenie to wykonamy za pomoca pola miedzi, ale zrobimy ja dla

przyktadu. Zauwaz jak zmienil si¢ kolor $ciezki.

Trasowanie polaczen pomiedzy pinami A i B ze zmiang warstwy. Podczas trasowania $ciezki mozna
zmieni¢ warstwe wstawiajac przelotke. W czasie gdy prowadzisz Sciezke na gérnej warstwie miedzi, kliknij
prawym klawiszem i wybierz Dodaj przelotke lub po prostu naciénij klawisz [v]. To spowoduje przeniesienie

dalszych segmentéw na warstwe dolna gdzie Sciezka zostanie dokonczona.

EE- Wyltacz narzedzie

\—\ Rozpocznij sciezke
4*12‘ Przeciggnij przelotke G

Fl v
& Wybierz warstwe roboczg

% Zmien srednice przelotek i otwordw

% Wybierz szerokosc sciezki e
'[] Usuri -
+ 0

¥, Edycja rozmiarow wszystkich Sciezek i przelotek

r Ustaw flagi -

[:E Uchwyt element i przesun

Jedli chcialtby$ sprawdzi¢ jak przebiega wybrane potaczenie mozesz kliknaé w ikone Podswietl sieé¢ 1) na
prawym panelu narzedzi. Kliknij na pin 3 elementu JiI. Sama Sciezka jak i wszystkie pola lutownicze do niej

podlaczone powinny zostaé¢ podéwietlone.

Teraz stworzymy pole masy, ktore poltaczymy ze wszystkimi pinami GND. Kliknij w ikone Dodaj strefy @ na
prawym pasku narzedzi. Bedziemy trasowa¢ prostokat wokét ptytki, wiec kliknij tam, gdzie chcesz umiescié¢ jeden
z naroznikow. W oknie dialogowym jakie sie pojawi, ustaw Domysine {gczenie pdl lutowniczych na Polgczenie

termiczne i Opcje wypelniania na Tylko poziomo, pionowo i 45 stopni, i kliknij OK.

Narysuj obrys strefy klikajac w kazdym z miejsc gdzie ma znalezé¢ si¢ kolejny naroznik. Kliknij podwdjnie by
zakonczy¢ rysunek. Kliknij prawym klawiszem wewnatrz obszaru jaki wlasnie narysowates. Kliknij w Strefy —
Wypelnij wszystkie strefy. Plytka powinna zosta¢ wypelniona zielonym polem i powinna wyglada¢ mniej

wiecej tak:
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25. Uruchom narzedzie do sprawdzania regul projektowych klikajac w ikone Kontrola requt projektowych PCB ﬂ
na gérnym pasku narzedzi. Kliknij na Uruchom DRC. Nie powinno byé¢ zadnych btedow. Kliknij na Lista
niepolgczonych. Nie powinno by¢ zadnych niepolaczonych $ciezek. Kliknij OK by zamknaé¢ okno dialogowe
DRC.

26. Zapisz swéj plik PCB klikajac na Plik — Zapisz. By zobaczy¢ swoja pltytke w 3D, kliknij na Widok — Widok
3D.

27. Mozesz przeciagnaé mysza wokol by obracaé plytka.

28. Twoja plytka jest juz kompletna. By wystaé ja do producenta bedziesz musial wygenerowaé pliki Gerber.
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5.2 Generowanie plikéw Gerber

Jedli twoje PCB jest kompletne, mozesz wygenerowaé pliki Gerber dla kazdej z warstw plytki i wysta¢ je do wybranego
producenta PCB, ktory na ich podstawie stworzy dla ciebie fizyczna plytke drukowana.
1. Z poziomu Menadzera projektu otworz Pcbnew.

2. Kliknij na Plik — Rysuj. Wybierz Gerber jako Format wyjsciowy oraz wybierz folder, do ktérego trafia wszystkie
pliki Gerber. Nastepnie kliknij przycisk Rysuj.

3. By wygenerowac plik wiercen, z Pcbnew wybierz ponownie opcje Plik — Rysuj. Domy$lne ustawienia powinny
by¢ dobre.

4. To sa warstwy jakie potrzebujesz do wykonania typowej ptytki dwustronne;j:

Warstwa Nazwa warstwy w Stara nazwa Domys$lne
programie KiCad rozszerzenie pliku

Gerber gdy opcja

"Uzyj rozszerzen plikéw Bottom Layer B.Cu Copper
zaproponowanych przez

Protel”jest wlaczona

.GBR .GBL Top Layer F.Cu
Component .GBR .GTL Top Overlay
F.SilkS SilkS_ Cmp .GBR .GTO
Bottom Solder Resist B.Mask Mask_ Cop .GBR

.GBS Top Solder Resist F.Mask Mask_Cmp
.GBR .GTS Edges Edge.Cuts

5.3 Uzywanie programu GerbView

1. By przejrzeé¢ wszystkie pliki Gerber wr6¢ do menedzera i kliknij w ikone GerbView. Z listy rozwijanej wybierz

“-U:I
Warstwa 1. Kliknij na Plik — Wezytaj plik(i) Gerber lub kliknij w ikone . Zataduj po kolei wszystkie

pliki Gerber. Zwré¢ uwage w jaki sposob sa one wyswietlane jedna na drugie;j.
2. Otwdrz tez plik z wierceniami za pomoca Plik — Otworz plik(i) wiercen.

3. Uzyj polecenn z menu lub prawego panelu warstw by zaznaczy¢/odznaczyé wyswietlanie kolejnych warstw. Do-

ktadnie sprawdz kazda z warstw przed wystaniem plikéw do produkeji.

4. Przegladarka dziala podobnie do Pcbnew. Kliknij prawym przyciskiem myszy wewnatrz widoku i kliknij Siatka,

aby zmieni¢ siatke.

5.4 Automatyczne prowadzenie Sciezek z wykorzystaniem FreeRouter-a
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Trasowanie plytek recznie jest szybkie i dostarcza wiele radosci, jednak w przypadku plytek zawierajacych sporo
elementéw, mozesz zechcie¢ uzy¢ autoroutera. Pamietaj jednak, ze przedtem powinienes wytrasowaé krytyczne Sciezki
recznie, a potem ustawi¢ autorouter tak, by zajal sie tymi trudniejszymi. Jego praca powinna by¢ ograniczona tylko

do niezrealizowanych $ciezek. Autorouter jaki tu uzyjemy to FreeRouter.

Notatka
FreeRouting jest aplikacja Java Open Source. Obecnie FreeRouting istnieje w kilku mniej wiecej identycznych kopiach,
ktére mozna znalez¢, wykonujac wyszukiwanie w Internecie dla "freerouting”. Mozna go znalez¢ w formie zrédtowej lub

jako prekompilowany pakiet Java.

1. Z Pcbnew kliknij w Plik — Eksportuj — Specctra DNS oraz zapisz lokalnie plik .dsn. Uruchom FreeRouter-a

oraz kliknij w Open Your Own Design, wybierz plik .dsn oraz zaladuj go.

2. FreeRouter posiada pewne cechy ktérych KiCad w tej chwili nie posiada, oba przy manualnym i automatycznym
trasowaniu $ciezek. FreeRouter dziala za pomoca dwéch gléwnych krokéw: pierwszy, trasuje on Sciezki na plytce
first, a nastepnie je optymalizuje. Pelna optymalizacja moze zabraé¢ sporo czasu, jednak mozesz ja zatrzymacé w

kazdej chwili.

3. Mozesz rozpoczaé automatyczne trasowanie $ciezek klikajac na przycisk Autorouter na gérnym pasku. Dolny
pasek przedstawia informacje o przebiegu trasowania. Jedli licznik Pass zblizy sie do wartosci 30, twoja plytka
prawdopodobnie nie moze zostaé wytrasowana z pomoca tego routera. Rozszerz nieco przestrzen pomiedzy
komponentami lub obré¢ niektére z nich i spréobuj ponownie. Celem rotacji i zmiany pozycji elementéw jest

zmniejszenie ilosci krzyzujacych sie potaczen.

4. Kliknigcie lewym klawiszem myszy zatrzymuje proces automatycznego trasowania i automatycznie rozpoczyna
proces optymalizacji polaczen. Ponowne kliknigcie zatrzyma proces optymalizacji. Jesli naprawde nie masz

zamiaru przerwac jednego z tych dwoéch proceséw, lepiej zaczekaj aby FreeRouter zakonczyl swoja prace.

5. Kliknij na File — Export Specctra Session File oraz zapisz plik plytki z rozszerzeniem .ses. Nie bedzie

trzeba zapisywac pliku regul FreeRouter.
6. Wroé¢ do Pcbnew. Mozesz zaimportowaé $wiezo wytrasowana plytke klikajac w link Plik — Import — Sesja
Spectra a nastepnie wybraé plik .ses’.
Jedli istnieja Sciezki, ktérych prowadzenie ci sie nie podoba, mozesz je skasowaé i wytrasowaé¢ ponownie, uzywajac

klawisza [Delete] i narzedzia do trasowania $ciezek, ktére jest dostepne przez ikone Dodaj $ciezki i przelotki \ na

prawym pasku narzedzi.
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Rozdziat 6

Renumeracja elementéw w programie KiCad

Po skompletowaniu juz schematu elektronicznego, przypisaniu footprintéw, wytrasowaniu $ciezek i wygenerowaniu

plikow Gerber, jeste$ gotéw, by wystaé¢ wszystko do producenta PCB tak, aby plytka mogla staé sie rzeczywistodcia.

Czesto ta liniowos¢ procesu pracy nad plytka okazuje si¢ nie by¢ taka jednokierunkowa. Na przyktad, gdy musisz
zmodyfikowaé /rozszerzy¢ plytke, dla ktorej ty lub inne osoby juz wykonaly caly proces projektowy, moze zajsé potrzeba
przeniesienia niektérych elementéw, zastapié¢ je innymi, dokonaé zmiany footprintéw lub jeszcze innych poprawek.
Podczas procesu modyfikacji z pewnoscia nie chcialby$ ponownie trasowaé calej ptytki od poczatku. Zamiast tego,

powiniene$ zrobi¢ to w ten sposdb:

1. Przypuéémy, ze hipotetycznie chcesz zamieni¢ zlacze CON1 przez CON2.
2. Masz juz w pelni stworzony schemat jak i ptytke.

3. Z menedzera projektu KiCad, uruchom Eeschema, dokonaj swoich modyfikacji usuwajac ztacze CON1 i dodajac

CON2. Zapisz swoj projekt schematu z pomoca ikony = i kliknij w ikone Utwdrz liste sieci na gérnym
pasku narzedzi.
4. Kliknij na Lista sieci nastepnie na Zapisz. Zapisz pod domyslna nazwa, nadpisujac stara liste sieci.
* am
5. Teraz przypiszemy footprint dla CON2. Kliknij w Uruchom CwvPcb %% na gérnym pasku narzedzi. Przypisz

footprint do nowego elementu CON2. Reszta komponentéw nadal posiada poprzednio im przypisane footprinty.
Zamknij CvPcb.

6. Wr6é do edytora schematéw, zapisz projekt klikajac na Plik — Zapisz caly projekt schematu. Zamknij

edytor schematow.
7. 7 menedzera projektu, kliknij w ikone Pcbnew. Otworzy sie okno Pcbnew.

8. Stara, juz wytrasowana plytka powinna si¢ otworzy¢ automatycznie. Zaimportujmy nowa liste sieci. Kliknij na

LA

Wezytaj liste sieci na gérnym pasku narzedzi.

9. Kliknij na klawisz Przegladaj listy sieci, wybierz plik z lista sieci w oknie dialogowym wyboru pliku oraz kliknij

na Wezytaj bieZgcqg liste sieci. Nastepnie kliknij klawisz Zamknij.
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10. W tym punkcie powiniene$ juz zobaczy¢ obwdd drukowany z poprzednio wytyczonymi Sciezkami. W lewym
gérnym rogu powiniene$ zobaczyé wszystkie komponenty jakie nie zostaly jak dotad w pelni umieszczone na

plytce, w twoim przypadku CON2. Wybierz CON2 za pomoca myszy. Przesun komponent na $rodek plytki.

11. Umiesé CON2 we wlasciwym miejscu i pociggnij Sciezki. Po tych operacjach, zapisz projekt i wygeneruj pliki
Gerber tak jak zwykle.

Proces opisany tutaj moze by¢ latwo powtdrzony tyle razy, ile trzeba. Oprocz metody opisanej powyzej, jest réwniez
inna metoda znana jako numeracja wsteczna. Metoda ta pozwala na dokonywanie zmian w wytrasowanym juz PCB
w Pcbnew i przeniesienia tych zmian do schematu i plikéw z listg sieci. Metoda numeracji wstecznej, jednak nie jest

tak uzyteczna i dlatego nie jest tutaj opisana.
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Rozdziat 7

Tworzenie symboli schematowych

Czasem komponent jaki chcialby$ wstawi¢ do schematu nie znajduje si¢ w standardowych bibliotekach programu
KiCad. Jest to normalne i nie powinno to by¢ powodem zmartwien. W tej sekcji zobaczysz w jaki spos6b mozna
szybko taki komponent stworzy¢ korzystajac z narzedzi programu KiCad. Pamigtaj tez, ze mozesz zawsze znalezé

komponenty przeznaczone dla programu KiCad w sieci Intenet.

W programie KiCad, komponent to fragment tekstu zawarty pomiedzy znacznikami DEF i ENDDEF. Pojedyncze
komponenty lub ich wigksza ilos¢ normalnie sa umieszczane w bibliotekach, ktore sa plikami z rozszerzeniem .lib. Jesli

chcesz doda¢ komponenty do pliku biblioteki, mozesz tez uzy¢ metody kopiuj-wklej.

7.1 Uzywanie Edytora bibliotek

1. Mozemy uzy¢ Edytora bibliotek (cze$é programu FEeschema) do tworzenia nowych komponentéw. W naszym
folderze projektu tutoriall stwérzmy folder nazwany library. Wewnatrz niego umieécimy nasz nowy plik biblioteki

myLib.lib jak stworzymy nasz nowy komponent.
2. Teraz mozemy rozpoczaé proces tworzenia naszego nowego komponentu. Z menedzera projektu uruchom program

Eeschema, kliknij w ikone Edytor bibliotek [: a nastepnie kliknij w ikone Utwdrz nowy symbol [: w otwartym
oknie. Pojawi sie okno Wlasciwosci symbolu. Nazwij nowy komponent jako MYCONNS3, ustaw Domysine
oznaczenie na J, oraz Liczba czesci w paczce na 1. Kliknij OK. Jesli pojawi si¢ okno ostrzezenia kliknij na Tak.

W tym miejscu komponent zawiera tylko podstawowy zestaw pdl. Dodajmy pare pindéw. Kliknij na ikone Dodaj

piny 1 na prawym pasku narzedzi. By umiescié pin, kliknij lewym klawiszem w centrum edytora mniej wiecej
ponizej etykiety MYCONNS.

3. W oknie Wiasciwosci pinu jakie sie pojawi, ustaw nazwe pinu jako VCC, ustaw numer pinu na I, oraz Typ

elektryczny na Wejscie zasilania, nastepnie kliknij OK.
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Wiasciwosci pinu

Mazwa pinu: [‘u"CC l Rozmiar nazwy: 1,524 Milimetry
Mumer pinu: [1 l Rozmiar numeru pinu: [ 1,524 Milimetry
Orientacja: I_T_ Dot - I Diugosc: 5,080 Milimetry

Typ elektryczny: ll—| Pasywny b ]
Styl grafiki: ll— Linia - I
Wspotdzielenie

[£] Wspolne dla wszystkich czesci w symbolu
[l] Wspdlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Wihasciwosci
() widoczny

l Anuluj H OK

4. Umies¢ pin klikajac w miejscu gdzie chcialbys aby si¢ pojawil, mniej wiecej na prawo pod etykieta MYCONNS.

5. Powtérz kroki z tworzeniem pinu ponownie, tym razem wpisujac w pole Nazwa pinu nazwe INPUT, Numer pinu

na 2, a Typ elektryczny na Pasywny.

6. Powtorz ostatni raz kroki z tworzeniem pinu, tym razem wypelniajac pola Nazwa pinu jako GND, Numer pinu
na 3, a Typ elektryczny jako Pasywny. Ustaw piny tak by byly jeden nad drugim. Etykieta MYCONNS3 powinna

znalezé sie w centrum (gdzie krzyzuja sie dwie niebieskie linie).

7. Nastepnie, narysuj kontur symbolu. Kliknij w ikone Dodaj prostokgt (grafika) D . ChcielibySmy by zostal
narysowany kwadrat obok pinéw, tak jak pokazuje to rysunek. By to zrobié, kliknij w miejscu gdzie chcialbys

umiesci¢ lewy, gérny naroznik. Kliknij ponownie w miejscu gdzie chcialby$ umiesci¢ prawy dolny naroznik.

éﬁoﬁérfﬁpuf

2 Passi
3

oPassive - -
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Jedli prostokat miatby byé¢ wypelniony na z6tto, nalezy ustawié kolor Zétty 4 w Ustawienia — Kolory, nastepnie

umieszczajac kursor nad prostokatem weisnaé [e] 1 w oknie dialogowym zaznaczyé Wypelnienie drugoplanowe.
Zapiszmy komponent w naszej bibliotece myLib.lib. Kliknij w ikone Zapisz bieigcy symbol w nowej bibliotece
m, przejdz do folderu tutoriall /library/ i zapisz nowy plik biblioteki pod nazwa myLib.lib.

IdZ do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zaréwno tutoriall /library/ w Biezqca lista przeglgdanych $ciezek jak

i myLib.lib w Pliki bibliotek symboli.

Kliknij w ikone Wybierz biblioteke roboczq m W oknie Wybor biblioteki kliknij na myLib i kliknij OK. Zauwaz,

ze nagléwek okna wskazuje jaka biblioteka jest aktualnie w uzyciu, powinien on teraz zawieraé myLib.

Kliknij w ikone Zaktualizuj symbol w biezqcej bibliotece E na gornym pasku narzedzi. Zapisz wszystkie zmiany

klikajac w ikone Zapisz biezgcq biblioteke na dysk I'é na gérnym pasku narzedzi. Kliknij na Tak w oknie z
komunikatem potwierdzenia jakie sie pojawi. Nowy symbol jest zrobiony i dostepny w bibliotece, ktérej nazwe

wskazuje pasek tytutowy.

Mozesz teraz zamknac¢ okno Edytora bibliotek. Tym samym wrocisz do okna edytora schematu. Nowy komponent

bedzie dostepny dla ciebie w bibliotece myL+b.

Mozesz udostepnié dla danego projektu kazdy plik biblioteki, np. file.lib dodajac go do przegladanych $ciezek.
Z poziomu Eeschema, idz do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zaréwno $Sciezke do niego w BiezZgca lista

przeglgdanych Sciezek, jak i sam plik file.lib w Plik bibliotek symboli.

7.2 Eksportowanie, importowanie oraz modyfikacje sktfadnikéw bibliotek

Zamiast tworzy¢ symbol w bibliotece od zera, czasem latwiej jest zacza¢ od istniejacego symbolu, modyfikujac go.

W tej sekcji zobaczymy jak wyeksportowaé komponent ze standardowej biblioteki device do naszej wlasnej biblioteki

myOwnLib.lib a nastepnie go zmodyfikujemy.

1.

Z menedzera uruchom FEeschema, kliknij w ikone Edytor bibliotek I: , kliknij w ikong Wybierz biblioteke roboczg

m oraz wybierz biblioteke device. Kliknij w ikone Wezytaj symbol z bieZacej biblioteki w celu edycji [: i
zaimportuj symbol RELAY 2RT.

(=

. Kliknij w ikone FEksportuj symbol , przejdz do folderu library/ oraz zapisz nowa biblioteke pod nazwa

myOwnLib.lib

. Mozesz stworzy¢ ten komponent i dotaczy¢ cata biblioteke myOwnLib.lib do dostepnych bibliotek poprzez dodanie

jej do Sciezek przeszukiwan bibliotek. Z poziomu FEeschema, idz do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zaréwno
Sciezke do library/ w Biezqca lista przeglgdanych $ciezek oraz myOwnLib.lib w Plik bibliotek symboli. Po czym

zamknij okno.

. Kliknij w ikone Wybierz biblioteke roboczg m W oknie Wybor biblioteki kliknij na myQOwnLib oraz na OK.

Zauwaz, ze pasek tytulowy okna zmienil si¢ i wskazuje na aktywna biblioteke myOwnLib.
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Kliknij w ikone Wezytaj symbol z biezqcej biblioteki w celu edycji [ i zaimportuj RELAY 2RT.

Mozesz teraz zmodyfikowaé ten symbol jak cheesz. NajedZ na etykiete RELAY 2RT, wcisnij klawisz [e] i zmien
nazwe na MY RELAY 2RT.

. Kliknij w ikone Zaktualizuj symbol w biezqcej bibliotece E na goéornym pasku narzedzi. Zapisz wszystkie zmiany

klikajac w ikone Zapisz bieigcq biblioteke na dysk Iﬁ na gérnym pasku narzedzi.

7.3 Tworzenie symboli za pomoca Quicklib

Ten rozdzial prezentuje alternatywny sposéb tworzenia komponentu MYCONNS (zobacz MYCONN3 powyzej) uzy-

wajac do tego celu narzedzia on-line quicklib.

1.

2.

6.

Przejdz na strone quicklib: http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

Wypelnij formularz zgodnie z nastepujacymi informacjami: Component name: MYCONN3 Reference Prefix: J
Pin Layout Style: SIL Pin Count, N: 3

Kliknij w ikone Assign Pins. Wypelnij pola nastepujacymi informacjami: Pin 1: VCC Pin 2: input Pin 3: GND.
Type: Passive dla wszystkich trzech pinéw.

. Kliknij w ikone Preview it i, jesli jeste$ usatysfakcjonowany, kliknij na Build Library Component. Pobierz plik i

zmien jego nazwe na tutoriall /library/myQuickLib.lib. To wszystko!
Zobacz jak wyglada symbol w programie KiCad. Z menedzera projektu uruchom Eeschema, kliknij w ikone Edy-

tor bibliotek E , kliknij w ikone Importuj symbol, przejdz do tutoriall /library/ i wybierz myQuickLib.lib

2 VEC MYCONKS
o2 INFRFC MR BT DN -
—3— oo

Mozesz dodaé ten komponent jak i biblioteke do dostepnych bibliotek. Z poziomu Eeschema, idz do Ustawienia
— Biblioteka i dodaj zaréwno Sciezke do library/ w Biezqca lista przegladanych $ciezek oraz myQuickLib.lib w
Plik bibliotek symboli.

Jak pewnie zgadles, ta metoda tworzenia symboli bibliotecznych moze byé¢ bardzo efektywna, przy tworzeniu symboli,

ktére zawieraja w sobie duza iloé¢ wyprowadzeni. Ale jest tez inny sposob.
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7.4 Tworzenie symboli z duzg iloScia wyprowadzen

W sekcji zwanej Tworzenie symboli za pomoca, quicklib poznaliSmy jak tworzy¢ symbole uzywajac do tego celu narzedzia
quicklib opartego o strone Web. Jednak, czasami mozesz doSwiadczyé¢ sytuacji, ze bedziesz potrzebowal symbolu,
ktory zawieral bedzie duza ilo$¢ wyprowadzenn (np. pareset wyprowadzen). W programie KiCad nie jest to az tak

skomplikowane zadanie.

1. Przypuséémy, ze chcialby$ utworzy¢ symbol, ktory posiadat bedzie 50 wyprowadzen. Praktycznie stosowana me-
toda jest podzielenie takiego elementu na mniejsze czesci, dla przykladu na dwie zawierajace po 25 wyprowadzen.

Taka reprezentacja symbolu pozwala na latwiejsze laczenie wyprowadzen.

2. Najlepszym sposobem jest uzycie quicklib gdzie wygenerujemy dwa symbole po 25 pinéw w kazdym, i zmienimy
numeracje pinéw za pomocg skryptu jezyka Python i na koniec poltaczymy te dwa symbole w jeden korzystajac

z metody kopiuj-wklej w jeden komponent zawarty pomiedzy DEF a ENDDEF.

3. Przyklad takiego prostego skryptu jezyka Python znajdziesz ponizej. Moze on by¢ uzyty w polaczeniu z plikami
in.txt oraz out.txt gdzie zamienimy linie zawierajace: X PIN1 1 -750 600 300 R 50 50 1 1 I na X PIN26 26
-750 600 300 R 50 50 1 1 I, dla wszystkich linii w pliku in.tat.

Prosty skrypt

#!/usr/bin/env python
''' simple script to manipulate KiCad component pins numbering'''

import sys, re

try:
fin=open(sys.argv[1],'r"')
fout=open(sys.argv([2],'w')
except:

print "oh, wrong use of this app, try:", sys.argv[0], "in.txt out.txt"
sys.exit ()
for 1ln in fin.readlines():
obj=re.search (" (X PIN) (\dx) (\s) (\dx) (\s.*)",1n)
if obj:
num = int (obj.group(2))+25
ln=obj.group(1l) + str(num) + obj.group(3) + str(num) + obj.group(5) +'\n'
fout.write(1ln)
fin.close(); fout.close()
#
# for more info about regular expression syntax and KiCad component generation:
# http://gskinner.com/RegExr/
# http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

1. Podczas laczenia dwoch symboli w jeden, bedzie konieczne uzycie Edytora Bibliotek programu Eeschema by
przenies¢ pierwszy symbol, tak aby drugi z symboli go nie przykryl. Ponizej mozesz zobaczy¢ finalny plik .1ib i

jego reprezentacje w Eeschema.

Zawarto$é pliku *.lib
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EESchema-LIBRARY Version 2.3

#encoding utf-8

# COMP

DEF COMP U 0 40 Y Y 1 F N

FO n U "
F1 "COMP"
DRAW

-1800 -100 50 H V C CNN
-1800 100 50 H V C CNN

S -2250 -800 -1350 800 0 O O N
S -450 -800 450 800 0 0 O N

X PIN1 1 -2550 600 300 R 50 50 1 1 I

X PIN49 49 750 -500 300 L 50 50 1 1 I

ENDDRAW
ENDDEF

#End Library

42
PINL
PING - -
PING
PIN7
PING
PINL1
PINL3
PINLS -
PINL7
PINLG
PIN21
PIN23
PIN25

IN2
. PIN4
.. .. . PIN6
o pme

O PINLO

O PINL2

PINLA
- PINL6
 PINLS
PIN20
PIN22
PIN2Y

 COMP o
U
2 . o206 |
4 o 28 |
6 .30 |
8 T
—9_1_0._:_”:@—__3_4_
—9_1_2._:___:@—__3_6_
16 o 40
| 48 0, 42
oy e

1. Skrypt jezyka Python zaprezentowany tutaj jest bardzo poteznym narzedziem przy manipulacji numeracjg wy-

prowadzen i ich opiséw. Pamietaj jednak, ze cala moc tego skryptu tkwi tylko w czedci operujacej na Wyrazeniach
Regularnych: hitp://gskinner.com/RegExr/
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Rozdziat 8

Tworzenie footprint-ow

W przeciwienistwie do innych narzedzi EDA, ktére posiadaja jeden rodzaj bibliotek zawierajacy zaréwno symbole
jak i wiele przypisanych do nich footprintéw; pliki .lib programu KiCad zawieraja tylko symbole, a pliki .kicad__mod

zawieraja tylko footprinty. W celu powiazania symboli i moduléw uzywany jest modul CvPcb.
Zaréwno pliki .lib, jak 1 pliki .kicad _mod to pliki tekstowe, zawierajace wszystkie od jednej do kilku czesci.

Istnieje obszerna biblioteka modutéw programu KiCad, jednak od czasu do czasu moze sie okazaé, ze modul jaki
potrzebujesz nie znajduje sie w bibliotekach KiCad-a. Oto krétki przewodnik procesu tworzenia nowego modutu w

programie KiCad:

8.1 Uzywanie Edytora footprintow

288
1. Z menedzera projektu KiCad uruchom Pcbnew. Kliknij w ikone Otwdérz edytor moduléow "% na gérnym pasku

narzedzi. Spowoduje to otwarcie Edytora Footprintow.

2. Zapiszemy teraz nowy footprint MYCONNS w nowej bibliotece footprintéw myfootprint. Utwérz nowy folder
myfootprint.pretty w folderze projektu tutoriall/. Kliknij na Ustawienia — Zarzadzanie bibliotekami fo-
otprintéw i nacis$nij przycisk Dolgcz biblioteke. W tabeli, wpisz “myfootprint” w polu Nazwa skrétowa, w

polu Sciezka wpisz “${KIPRJMOD}/myfootprint.pretty” oraz wybierz “KiCad” w polu Typ wtyczki. Naciénij

OK by zamknaé okno Tabele bibliotek PCB. Kliknij w ikone Wybierz aktywng biblioteke IE' na gérnym pasku
narzedzi. Wybierz biblioteke myfootprint.
588
3. Kliknij w ikone Nowy footprint ##® na gérnym pasku narzedzi. Wpisz MYCONNS jako Nazwa footprintu.
W érodku pola roboczego pojawi sie etykieta MYCONNS. Pod nig mozesz zobaczyé druga etykiete REF*.
Kliknij prawym klawiszem myszy na MYCONNS ¢ przesun etykiete powyzej REF*. Kliknij prawym klawiszem
na REF* | wybierz Edytuj tekst modufu i zmieni go na SMD. Ustaw warto$é Pokazuj na Niewidoczny.

tam pole lutownicze. Kliknij prawym klawiszem na nowym polu i kliknij Edytuj pole. Mozesz tez uzy¢ klawisza

[e]-

4. Wybierz ikone Dodaj pola lutownicze na prawym pasku narzedzi. Kliknij w obszarze roboczym by umiescié¢
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10.

Wiasciwosci pola lutowniczego
Gléwne | Lokalny przedwiti ustawienia
Wiercenie
Numer pola: |1
o Ksztatt: Okraghy otwor -
Nazwa sieci:
Rozmiar X: |U,762 mm
Typ pola: PTH, Na wylot -
Rozmiar Y: mm
Ksztalt: Prostokatny A
Warstwy
Pozycja X: |D | mm L
Warstwa $ciezek: | Wszystkie warstwy sygnatowe ¥
Pozycja Y: |D | mim
Warstwy techniczne
Rozmiar X: | 1,524 | mm FAdhes
Rozmiar Y: | 1,824 | mm B.Adhes
Orientacja: 0 v | st s
B.Paste
o |01t
F.Silks
Przesuniecie X: |D | mm BSilkS
Przesuniecie Y: |D | mm [ FMask
Odlegtos¢ od pola do krzemu: |D | mm [£) B.Mask
Nachylenie: mm gl
Ecol.U
Kierunek:
Eco2.U
Nadrzedna orientacja footprintu
Obrot: 0.0
Strona plytki: Strona gérna
Anuluj OK

. Ustaw Numer pola na 1, Ksztalt pola na Prostokgt, Typ pola na SMD, Rozmiar X na 0.4, oraz Rozmiar Y na

0.8. Kliknij OK. Kliknij na Dodaj pola lutownicze ponownie i wstaw jeszcze dwa pola lutownicze.

. Jedli chcesz zmieni¢ gestosc siatki, Prawo-klik — Wybdr siatki. Upewnij sie, ze wybrales odpowiednia gestosé

siatki przed tworzeniem dalszych elementéw modutu.

. Przesun etykiete MYCONNS oraz SMD poza pola lutownicze, tak aby znalazly mniej wiecej w miejscach poka-

zanych na nastepnym obrazku.

Gdy wstawiamy pola lutownicze czesto jest konieczne korzystanie z pomiaru odlegtosci wzglednej. Umieséé
kursor gdzie chcialby$ umiesci¢ punkt poczatkowy (0, 0) wzglednego ukladu wspéhrzednych i nacisnij klawisz
Spacja. Jesli poruszasz mysza, zauwazysz, ze wspoOlrzedne relatywne pokazywane na pasku statusu beda odnosi¢
sie do ustalonego teraz punktu zerowego. Mozesz przenosi¢ ten punkt zerowy za kazdym razem jak bedziesz

potrzebowal okresli¢ dystans od jakiegos wybranego punktu.

Teraz dodamy obrys modutu. Kliknij w ikone Dodaj linie lub wielokqt (grafika) 3 na prawym pasku narzedzi.

Narysuj obrys wokdl pdl lutowniczych.

Kliknij w ikone Zapisz modut w aktywnej bibliotece m na gérnym pasku narzedzi i uzyj domyslnej nazwy
MYCONNS.
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Rozdziat 9

Uwagi na temat przenoszenia plikow projek-

tow wykonanych w programie KiCad

Jakie pliki musisz wystaé¢ do kogos, by méglt on w pelni zaladowaé i uzy¢ twojego projektu?

Jedli bedziesz musial sie z kim$ podzieli¢ swoim projektem, wazne jest by plik ze schematem .sch, plik z plytka
.kicad_pcbh, plik projektu .pro oraz plik z lista sieci .net, wysta¢ razem z bibliotekami symboli .lib oraz bibliotekami
footprintéw .kicad_mod. Tylko w ten sposéb inne osoby beda miaty wolna reke w modyfikacji schematu lub obwodu

drukowanego.

Dla schematu, beda potrzebne pliki bibliotek .lib ktére zawieraja w sobie definicje symboli. Te biblioteki musza zostaé
zaladowane poprzez odpowiednie ustawienia w programie Feschema. Z drugiej strony, footprinty moga by¢ zapisane
w plikach PCB (pliki .kicad pcb). Mozesz wystaé¢ komus plik .kicad _pcb i nic poza tym, a on dalej bedzie mial
mozliwo$¢ ogladania lub edycji ptytki. Jednak, jesli chciatby on zatadowaé moduly z listy sieci, biblioteki footprintéw
(pliki .kicad__mod) musza by¢ obecne i poprawnie zaladowane przez ustawienia programu Pcbnew, tak jak w przypadku

schematu. Niezbedne sa one takze przy przypisywaniu symbolom footprintéw za pomoca programu CvPcb.

Jesli kto$ przesle ci plik .kicad__pcb z modulami ktore chciatby$ uzyé na innej plytce, mozesz otworzyé edytor foot-
printéw, zatladowaé footprint z biezacej plytki, oraz zapisaé lub wyeksportowaé go do innej biblioteki. Mozesz takze
wyeksportowaé¢ wszystkie footprinty z pliku .kicad_pcb za jednym razem, stosujac polecenie Pcbnew Plik — Ar-
chiwizuj obudowy — Utwérz archiwum obudéw, ktére tworzy nowy plik biblioteki .kicad mod z wszystkimi

modutami jakie znajduja sie na ptytce.

Na koniec, jesli PCB jest tylko jedna rzecza jaka chcesz przekazaé, to sam plik .kicad__pcb jest wystarczajacy. Jednak,
jesli cheesz da¢ komus mozliwos¢ uzywania i modyfikowania twojego schematu, jego komponentéw i PCB, jest wysoce

zalecane by zarchiwizowaé i wysltaé nastepujace pliki (przykladowo) razem ze struktura katalogéw:

tutoriall/

|-- tutoriall.pro

|-- tutoriall.sch

|-- tutoriall.kicad_pcb
|-- tutoriall.net

|-- library/

| |-- myLib.1lib




Wprowadzenie do programu KiCad 45 / 46

I | -- myOwnLib.lib
I \-- myQuickLib.lib

|

|-- myfootprint.pretty/

| \-- MYCONN3.kicad_mod
I

\-- gerber/

\__
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Rozdziat 10

Wiecej na temat dokumentacji do programu
KiCad

Dokument ten, to szybki przeglad funkcji dostepnych w programie KiCad. W celu uzyskania szczegdétowych instrukeji
nalezy zapoznac sie z plikami pomocy, do ktorych dostep mozna uzyskac z kazdego modutu KiCad EDA Suite. Klikajac

na przyktad w Pomoc — Podrecznik.

KiCad dostarczany jest razem z caltkiem dobrym zestawem podrecznikéw w wielu jezykach, dla wszystkich jego czterech

podstawowych sktadnikow.
Polskie wersje podrecznikéw do programu KiCad sa réwniez dostarczane razem z programem KiCad.

Kurs ten jest rozpowszechniany razem z podrecznikami programu KiCad, i zostal przettumaczony takze na inne
jezyki. Wszystkie wersje tego poradnika sa dystrybuowane bezplatnie razem z wszystkimi najnowszymi wydaniami
programu KiCad. Ten poradnik, jak réwniez pozostate instrukcje mozna znalezé w nastepujacych katalogach, zaleznie

od uzywanej platformy.

Przyktadowo, w systemach Linux zwykle znajduja sie w podanych nizej lokacjach, cho¢ w dalszym ciagu zalezy to od

dystrybucji:

/usr/share/doc/kicad/help/pl/
/usr/local/share/doc/kicad/help/pl

W systemie Windows:

<folder instalacji>/share/doc/kicad/help/pl

W systemie OS X:

/Library/Application Support/kicad/help/pl

10.1 Dokumentacja do programu KiCad w sieci Internet

Najnowsze dokumentacje dla programu KiCad sa dostepne w wielu jezykach pod adresem http://docs kicad.org
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